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Definicées — Notacdo de Dirac

e Vetores unitarios |1)) € HNV, N =2"; o Concatenando registradores;
) = a0[0) + -+ an-1 [N — 1) ) @1d) = [P} [6) = [¥,¢) = [P¢) .
=a0[0--0)+---+ay_1|l---1) e Vetor dual (1| = |1/)>T _ (|1/)>*)T,
N (W] = 35 (0] + -+ ay_y (N~ 1]

_ : . :aé<0"'0|+"'+3E—1<1"'1‘

* *
an_1 =lag -+ ay_1|-



Definicées — Cursos

e Vetores unitarios |1)) € HNV, N =2"; o Concatenando registradores;
) = a0 [0) + -+ an_1|N — 1) )@ 16) = [¥)16) = [69). [ Cureas
— 300+ 0) 4 +an_1[L---1) o Vetor dual (] = [4)' = (j9)")T: [ FMC
. (0] = a5 (0] + -+ ay_y (N =1 AL
_ ol =a5(0---0+---Fay_, (1---1] OAC

— * *
an—_1 =lag - ay_1|-



Definicées — Matrizes

o Usando ket e bra;

. Produto interno (¢|¢);
. Produto externo |¢) (¢].

10) ) Cursos
e Matrizes unitarias U; I — I b
' 0) — —‘—.—‘—/74
UOO e UO(Nfl) ‘ > : : - : "/0> AL
U= . . )

. . . _:_ U | I Circ

U(Nfl)O Tt U(Nfl)(Nfl) : : :

= 3" Usliy il (S [ S S

i | | | Prob

o Medicdo; ) = U|0)
1) [¢) = a0 [0)+--Fan-—1 [N —1);
2) |j) com prob. |a;|2.




Grover

Defini¢oes

Contagem

Simula¢des

Comentarios




Grover — Problema

Cursos

e Consultas a um oraculo Q.

« @ como (ponteiro de) fun¢so.
e Busca em lista ordenada O(log N);
o Busca em lista desordenada;

. Classico: O(N); EDB

. Quantico: O(V/'N). Prog

Algr




Grover — Quantico

) Cursos
e Oraculo Q;

Q: 1x) ) = ) [b® F(x)). Vol AL
o Palpite inicial; 10) +) Circ
o) = Z ) |

T Prob
e Como implementar? :
11 1|1 1|1 0) L |+)
H|0) = — =— =
-3 A o) -72 i) - :
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Grover — Operador

G Cursos
e Operador de Grover; 4 H HH=
G = H®"(2|0)(0| — I)H®" . . CA,L
2 N N irc
N N N
2 24 2
_ N N N
) : . _ . 3 . |
2 2 24
S ’ - HA e
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Grover — Primeira iteracao

Cursos
1) = GQ [vo)
e Marcado |m); — [
: o — H B AL
e N&o marcados I Circ
- | i
|m) Z ) I
e I e R e e
J#m . Q G |
o Reescrever |iy); |
1 N—1 =
o) = —=|m) + |m) . |
" TN SRR R
—
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Grover — Primeira iteracao

e |¢o) no hiperplano;
1 vN-1 _
|tho) = TN |m) + TN [m
=sin 6@ |m) + cos |m)
e |¢1) no hiperplano;
[91) = GQ [o)
=sin(30) |m) + cos(30) |m)

)

|1b1)

[%0)

Cursos

AL
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Grover — t-ésima iteracao

lm) [t Cursos
e [t;) no hiperplano, 6, = (2t + 1)6; |¥h1)
) = (GQ)* o) A
= sin 6, |m) + cos 0, |m) 0; 20
e Parar quando [¢);) & |m); Vo)
o N oo = 0=1/VN=0; ’ )
e Logo, N
1 T v N
(2t—i—1)ﬁz5 = tx— Calc
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Estimativa de Fase

Defini¢oes

Contagem

Comentarios

Simula¢des

16




Estimativa de Fase — Problema

Cursos

AL

e Dado um e?™*-autovetor |\) de U;
UIA) = (cos(2mA) + isin(27\)) |A) .

e Estimar \.
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Estimativa de Fase — QFT

’ Cursos
o Dado um e'?™*-autovetor |\) de U; :
UIA) = (cos(2mA) + isin(27A)) |A) . AL
e Estimar \. ‘3:
e Transformada de Fourier Quantica; ,
QFTL) = 170 1
Z exp (27r| > |k) . 0 Z:Z%
Calc

|Fa(1))
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Estimativa de Fase — QFT

’ Cursos
o Dado um e'?™*-autovetor |\) de U; :
UIA) = (cos(2mA) + isin(27A)) |A) . AL
e Estimar \. ‘3:
e Transformada de Fourier Quantica; ,
QFTL) = 170 1
Z exp (27r| > |k) . 0 Z:Z%
Calc

|F8(2))
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Estimativa de Fase — QFT

. 7
Cursos
6 6
5 0.5 5 AL
4 4
~ £ 00 ~
3 3
2 -0.5 2
1 1
0 -1.0 0 Prog
-10 -05 00 05 1.0
Re Algr
Calc
|Fa(1)) |F8(1.01))
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Estimativa de Fase — QFT

. 7
Cursos
6 6
5 0.5 5 AL
4 4
~ £ 00 ~
3 3
2 -0.5 2
1 1
0 -1.0 0 Prog
-10 -05 00 05 1.0
Re Algr
Calc
|F8(2)) |F8(1.99))
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Estimativa de Fase — Circuito

Cursos

* QFTj) = |Fr(j))
o QFTT|Fp()j)) = i) AL

o Conseguimos obter |Fp(P)))? * [00) |A) = {00) [A);
e |01)|A) — exp (2miA) [01) [A);

)

)
o [10) |A) — exp (27i2)) [10) |A);
o [11)|A) — exp (27i3N) |11) |A);

)
)
)
)

I\ — u2° v — |\
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Estimativa de Fase — Circuito

Cursos

AL

QFT! HIPA)

T

N——rHek e A
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Contagem — Problema

Cursos
AL
o [m) — [M);
e Conjunto M de marcados; M) = 1 M)
e 1 marcado — |M| marcados; VIM| e
e Busca O(\/N/|M|); o [m) — [M); )
o Contar antes de buscar. M) = ——— |m) .
VN —[M| mem
Conj
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Contagem — Analise

Cursos
) AL
e |to) no hiperplano: o eEi29_3utovetores
M| N—IM[ - L M) Fi[M)
=4/— M M =——
o) =/ L IM) + ) = 1) i) =
= cos O |M) +sin6 |[M). o Estimar § = estimar |[M|;
e GQ é uma matriz de rotagdo; e Como obter |Fi)? _
cos(20) —sin(20) el e
GQred = | . = —=|-)+ —F= |+
Qrea [S|n(29) cos(26) Vo) \@| ) V2 e
Conj
VGA
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Simulacoes

Definicées

Contagem

Simulacées Comentarios
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Simulacoes — Motivacao

Cursos

e Computadores quanticos; e Computadores classicos;
. Ruidosos; . Obter intuicdo;
. 1000 — 1; . Prova de conceito;
. Acesso limitado; . Implementacdo mais facil,
. Dificil implementacio. . Requer muita memoéria.
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Simulacoes — LNCC
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Simulagdes — LNCC —

1) Lablnfo - Bioinformatica;

2) GMMSB - Modelagem Molecular de Sistemas Biolégicos;

by » -/} 3) BAMC - Biologia Aplicada a Modelagem Matematica e Computacional;
"“‘05‘, 4) HeMolab - Laboratério de Modelagem em Hemodinamica;
& [Toj Enig 5) TMC - Modelagem Computacional do Crescimento Tumoral;
g ’ 7 . 6) COMOPORE - Modelagem Computacional de Materiais Porosos;
:0: 7) IPES - Innovative Parallel Finite Element Solvers;
:go il {:- 8) MIE - Modelagem de Incertezas Epistémicas;
D APES \0‘5 9) ESDA - Estabilizagdo de Sistemas Dinamicos e Aplicacdes;
50 ¢ :Mgu‘“" 10) GCQC - COMPUTACAO QUANTICA E CRIPTOGRAFIA;
P 11) DEXL - Data Extreme Lab;
: 12) CAD - Computagdo de Alto Desempenho;
e ——— 13) ACIMA - Ambientes Colaborativos e Multimidia Aplicada;
14) PIVC - Processamento de Imagens e Visualizagio Cientifica;
15) ComCiDis - Computac¢do Cientifica Distribuida;
16) GCON - Sistemas e Controle.
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https://www.youtube.com/watch?v=cEmqELB0ZHk
https://www.instagram.com/pglncc/
https://www.instagram.com/pglncc/

Simulacdes — Hiperwalk

Cursos

OAC

EDB
Prog

hiperwalk.org s

Grafos
LFA
EngSoft
ParDist
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https://hiperwalk.org

Simulacdes — Hiperwalk

Cursos

AL

Try Hiperwalk

Use the interactive shell to try Hiperwalk in the browser
»c o

import hiperwalk as 5} P rob

import numpy as np

N= 1
# adjacency matrix of complete graph with self 1 c 0-8
A Q
2 os Prog
qu = hpw.Coined(graph aQ
s w 0.4
shift: a
[
8 0.2
t_final = (round(4*np.pi=np.sqrt(N)/4),1) 35
states = qw.simulate(t " 0.0
) 5 10 15 20 25 30 35
marked_prob = qu.success_probability(s: Time

hpw. plot_su probability(t_final
marked_prob
figsi

0O Grafos

EngSoft
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Simulacdes — Hiperwalk — Arquitetura

Plot

Graph

«abstract»
QuantumWalk

Cursos

«abstract»

Complete CompleteBipartite Lattice Hypercube Coined ContinuousTime
A
i
PyNeblinalnterface
Line Cycle Grid

Prog

Grafos

EngSoft
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Simulacdes — Hiperwalk — HiperBLAS

Neblina
Python API
Neblina
C Core

Neblina
Bridge API
*
v v v v v

Xeon Phi CUDA Aurora CPU
Brigde Brigde Brigde

Brigde
Intel Nvidia NEC
Xeon Phi GPU Aurora

OpenCL
Brigde

Intel

Intel

CPU
AMD
CPU

Cursos

Prog

EngSoft

ParDist
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Comentarios

Definicdes Est Fase

Contagem
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Comentarios

Cursos

FMC
AL
Circ
OAC
o Trabalhos em outras éareas; Prob

o Muitos outros algoritmos; L

. Otimizacao; EDB

» Shor; . Inteligéncia artifical; Prog
« HHL; . Algoritmos distribuidos; Algr
. Distin¢do de elementos; |
o Abrange todas as areas da Cale
. Busca em grafos; Coni
computagdo. onj

Grafos
LFA

EngSoft
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Comentarios

ALGEBRA LI GARIUBRICO PARA CIENCIA DA COMPUTACAO

GEOMETRIA ANALITICA E VETORBROGRAMAACA # # s 10NAL

CALCULO DIFERENCIAN DISTRIBUIDGRUITETUR S, GEROFEISARENTO DE LINGUAGENM NATURAL

METODOS DE ESTUDO NO TESTE DE SOFTWAMROCESSAMENTO DE IMAGENS.

INTRODUGAO AS TECNICAS DE DADOS BASIC £ VERIFICACAO DE GRAFICA |
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gustavowl.github.io
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